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La presente invention concerne un procede pour transmettre des signaux 
dits de retour a partir d'un reseau de distribution de signaux de 
videocommunication, comprenant un systeme d'antenne capable d'emettre des 
signaux dits de retour vers un satellite dans une premiere bande de frequences, 
5 a partir de signaux regus depuis le reseau dans une deuxieme bande de 

frequence situee en haut de la bande des frequences de television utilisee dans 
le reseau, procede dans lequel des signaux comprenant entre autres des 
donnees pour la gestion des frequences des signaux de retour sont regus dans 
une voie dite descendante destinee a desservir une pluralite de recepteurs 
10 d'usager. 

Elle concerne aussi un reseau de distribution de signaux de 
videocommunication, comprenant un systeme d'antenne capable d'emettre des 
signaux dits de retour vers un satellite dans une premiere bande de frequences, 
a partir de signaux regus depuis le reseau dans une deuxieme bande de 

15 frequence situee en haut de la bande des frequences de television utilisee dans 
le reseau, et comprenant une voie dite descendante destinee a fournir des 
signaux a une pluralite de recepteurs d'usager et amenant, entre autres, des 
donnees pour la gestion des frequences des signaux de retour. 

Elle concerne en outre une unite destinee a servir d'interface entre un 

20 reseau de distribution de signaux de videocommunication et un recepteur 
d'usager, et une unite de transposition de frequences destinee a servir 
d'interface entre un reseau de videocommunication et un systeme d'antenne. 

Un tel procede et de tels dispositifs sont prevus entre autres pour 
permettre le "teletravail" ou travail a domicile, utilisant une communication par 

25 satellite avec I'employeur. lis peuvent egalement etre utilises dans tout type de 
telecommunication. 

Un tel systeme d'antenne, associe a un recepteur d'usager, est connu du 
document "Description of an Interactive Satellite System based on the European 

30 ACTS ISIS project", dans ITU TELECOM Inter@ctive 97, Session GII.6. Selon ce 
document, des signaux en retour sont fournis a une frequence intermediate 
"IF", connue de I'homme du metier comme etant comprise entre 2,5 et 3 GHz, 
et ils sont convertis en bande Ka (29.5-30 GHz) pour etre emis vers le satellite. 
Pour optimiser la remontee de donnees vers un satellite, I'attribution des 

35 canaux pour les signaux en retour est organisee de fagon dynamique par 

I'operateur, et des informations de positionnement en frequence de remission 
en bande Ka sont transmises vers les utilisateurs dans le flux descendant, qui 
est amene a I'appareil utilisateur par un cable dit "de reception". Ce flux 
descendant est le flux normalise DVB-S qui transporte dans des paquets MPEG2- 
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TS a la fois des signaux de signalisation technique et des applications 
demandees par des usagers. 

Un recepteur d'usager interactif utilise ces informations pour commander en 
frequence un synthetiseur agile fournissant un signal de voie retour dont la 
5 frequence centrale peut varier entre 2,5 et 3 GHz. Ce signal remonte du 
recepteur, par un autre cable que le cable de reception, vers I'emetteur en 
bande Ka, ou une conversion predeterminee le transpose entre 29.5 et 30 GHz. 
Cette conception, ou I'agilite en frequence est concentree au niveau du 
recepteur, a essentieilement trois inconvenients dans un systeme SMATV: 
10 - La necessite d'utiliser deux cables sur la totalite de la liaison entre 
I'antenne et le recepteur interactif; 

- L/utiiisation d'une bande de frequence voie retour en cable coaxial de 2,5 a 
3 GHz qui est en conflit avec la bande de frequence 88 MHz a 3 GHz de la voie 
descendante des systemes SMATV actuels; 

15 - Une largeur de la bande en voie retour beaucoup plus importante que dans 
les voies retour classiques: 500 MHz a comparer aux 60 MHz de la voie retour 
normalisee en Europe qui s'etend au maximum de 5 a 65 MHz. La largeur de 
500 MHz de cette bande de voie retour n'est justifiee que par la necessite d'une 
agilite en frequence de 500 MHz, c'est-a-dire la possibility de changer la 

20 frequence a tout moment a I'interieur d'une bande de 500 MHz, alors que les 
debits utiles envisages (quelques centaines de Kbits/s) sont infiniment moins 
gourmands en bande passante. 

Un objet de 1'invention est de permettre ['utilisation du procede d'emission 
25 dans des reseaux de distribution collectifs en supprimant les inconvenients 

mentionnes ci-dessus. La bande passante utilisee pour transmettre les donnees 
en retour dans le reseau doit etre plus reduite que 500 MHz et neanmoins une 
agilite finale pouvant aller jusqu'a 500 MHz est requise. 

A cet effet, les signaux de retour sont transmis au travers du reseau, 
30 depuis un recepteur d'usager, avec une frequence situee en dessous de la 
bande des frequences de television utilisee dans le reseau, ces signaux de 
retour sont soumis a une transposition de frequence a la sortie du reseau vers 
le systeme d'antenne, de telle fa?on qu'ils soient delivres au systeme 
d'antenne, pour y etre emis, avec une frequence situee dans la deuxieme bande 
35 de frequences, et les donnees de gestion des frequences, regues dans la voie 
descendante, sont exploitees lors de la dite transposition de frequence pour 
choisir la frequence a fournir dans la deuxieme bande de frequences. 

Un reseau de distribution de signaux de videocommunication selon 
I'invention comprend une unite dite complementaire, jouant le role d'interface 
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entre les elements habituels du reseau et un recepteur d'usager, munie de 
premiers moyens pour recevoir depuis le reseau et delivrer au recepteur 
d'usager les signaux de la voie descendante et les donnees pour la gestion des 
frequences, et pour transmettre, depuis un recepteur d'usager vers le reseau, 
5 des signaux de retour dont la frequence est situee en dessous de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau et des donnees pour la gestion 
des frequences, une unite de transposition de frequences, jouant le role 
d'interface entre les elements habituels du reseau et le systeme d'antenne, 
munie de deuxiemes moyens pour recevoir des signaux de retour dont la 

10 frequence est situee en dessous de la bande des frequences de television 
utilisee dans le reseau, pour soumettre ces signaux de retour a une 
transposition de frequence qui les amene dans la deuxieme bande de frequence, 
et pour delivrer ces signaux de retour, apres transposition, au systeme 
d'antenne pour etre emis par ce systeme, et des troisiemes moyens pour 

15 transmettre a I'unite de transposition de frequences des donnees pour la 
gestion des frequences, regues via le reseau, destinee a permettre aux 
deuxiemes moyens de choisir la frequence a utiliser dans la deuxieme bande de 
frequence. 

Une unite, destinee a servir d'interface entre un reseau de distribution de 
20 signaux de videocommunication et un recepteur d'usager, comprend des moyens 
pour recevoir depuis le reseau et delivrer au recepteur d'usager des signaux de 
voie descendante et des donnees pour la gestion de frequences de retour, et 
pour transmettre, depuis le recepteur d'usager vers le reseau, des signaux de 
retour dont la frequence est situee en dessous de la bande des frequences de 
25 television utilisee dans le reseau et des donnees pour la gestion des 
frequences. 

Une unite de transposition de frequences, destinee a servir d'interface 
entre un reseau de videocommunication et un systeme d'antenne, est munie de 
moyens pour recevoir des signaux de retour dont la frequence est situee en 

30 dessous de la bande des frequences de television utilisee dans le reseau, pour 
soumettre ces signaux de retour a une transposition de frequence qui les amene 
dans une deuxieme bande de frequence situee en haut de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau, et pour delivrer ces signaux de 
retour, apres transposition, au systeme d'antenne pour etre emis par ce 

35 systeme. 



Ces aspects de I'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles 
apparaitront plus clairement grace a la description suivante d'un mode de 
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realisation constituant un exemple non limitatif. 

La figure 1 est un schema qui presente un reseau de distribution de signaux 
de videocommunication, comprenant un systeme d'antenne et relie a un 
5 recepteur d'usager. 

La figure 2 presente plus en detail une liaison de donnees de commande 
entre une unite de transposition de frequence et une unite complementaire. 

Dans le systeme de la figure 1, I'appareil recepteur d'usager, qui dialogue 

10 avec un emetteur, est un ordinateur personnel, par exemple de type dit "PC". II 
est clair que I'invention s'appliquerait egalement a d'autres types d'appareils, 
par exemple a un decodeur de television numerique, utilisant les memes 
couches physiques et de controle d'acces. 

Le systeme d'antenne comprend une parabole 1 au foyer de laquelle se 

15 trouve un convertisseur de reception traditionnel, par exemple pour des signaux 
MPEG2 DVB, en bande Ku (12 GHz). La voie retour est emise vers le satellite 
par un emetteur, situe pratiquement aussi au foyer de la parabole, qui envoie 
des signaux de voie retour, par exemple ici en bande Ka. Un signal de retour 
occupe une bande dont la largeur peut etre comprise entre 100 kHz et 3 MHz. II 

20 doit par exemple transmettre des signaux dont le debit est de 1 Mb/s. 

L'agilite en frequence, dans un systeme selon Tinvention, est deportee en 
amont du reseau de distribution dans une unite up-C. Accessoirement, ce 
prqduit fournit aussi la tele alimentation de I'emetteur. 

L'emission en bande Ka est effectuee selon un processus de partage de 

25 frequence, et aussi de temps : chaque usager est autorise a emettre dans une 
fenetre de temps, cette fenetre etant determinee par I'operateur de remission 
satellite et sa definition etant transmise sous la forme de donnees dans le flux 
descendant; a cet effet, I'operateur doit connaTtre la liste des usagers qui sont 
groupes dans un meme reseau de distribution collective "SMATV", car il ne doit 

30 pas attribuer la meme fenetre de temps a deux usagers de ce reseau, alors 
qu'il peut le faire pour deux usagers de reseaux SMATV differents. 

Une unite dite complementaire CB regoit les donnees descendantes du cable 
de reception dans un canal qu'elle selectionne dans la bande 88 MHz-3 GHz; les 
donnees descendantes ne sont pas en conflit avec les donnees de voie retour 

35 qui sont fournies par I'unite complementaire CB dans une bande de frequence 
20-60 MHz, par exemple avec une frequence centrale fixe, a 44 MHz. Une bande 
limitee a 20-60 MHz est choisie, bien que la bande 5-65 MHz soit disponible, 
afin de liberer de la place pour des signaux techniques de pilotage de 
Temetteur. 




L'ordinateur personnel PC comprend, entre autres: 

un modulateur/demodulateur d'impulsions B.M pour fournir, sous forme de 
signaux codes I 2 C, des donnees numeriques a I'unite CB, ou en recevoir d'elle; 
cet element B.M comprend un processeur capable de traiter les donnees de 
5 gestion des frequences de retour, regues dans la voie descendants pour fournir 
au reseau des ordres qui en resultent. 

un recepteur d'emissions numeriques video PC-DVB qui regoit et demodule 
des emissions video numeriques en provenance de cette meme unite; 
une interface PCI prevue entre ces deux elements. 
10 Les signaux I 2 C, en plus des informations de frequence, vehiculent des 

informations pour ajuster le niveau de puissance de I'emetteur en bande Ka. 

Une modulation des informations I 2 C est realisee dans I'unite 
complementaire CB, pour permettre I'acheminement au travers du reseau. 
Le canal a 44 MHz est transpose dans I'unite up-C en un canal, situe par 
15 exemple entre 2,5 et 3 GHz, c'est-a-dire en haut ou au dessus de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau. La frequence dans ce canal est 
choisie en fonction des informations I 2 C fournies par I'unite complementaire CB. 

Le systeme transmet des signaux descendants, ici a 433 MHz, vers I'unite 
CB a partir de I'unite up-C, des signaux en retour a 10.7 et 13 MHz pour le 
20 controle de la transposition, ainsi que les habituels signaux 13/18V-22kHz 
DiSEcQ pour la commande de commutateurs SMATV. 

Sur la figure 2, I'unite complementaire CB envoie, via le reseau symbolise 
par une ligne en trait pointille, des signaux d'horloge SCL, et il regoit et envoie 
des signaux de donnees SDA. Les signaux d'horloge SCL, qui sont transmis en 
25 meme temps que les donnees SDA, pendant les fenetres de temps d'emission en 
retour, sont modules a 10.7 MHz dans un modulateur 2 et filtres dans un filtre 
passe-bande 5. Les signaux de donnees SDA envoyes sont modules a 13 MHz 
dans un modulateur 3 et filtres dans un filtre passe-bande 6. Les signaux de 
donnees SDA regus sont filtres a 433 MHz dans un filtre passe-bande 7 et 
30 demodules dans un demodulateur 4. 

L'unite up-C regoit des signaux d'horloge SCL, et elle regoit et envoie des 
signaux de donnees SDA. Les signaux d'horloge SCL traversent un filtre passe- 
bande 5 a 10.7 MHz et sont demodules dans un demodulateur 11. Les signaux 
SDA regus traversent un filtre passe-bande 9 a 13 MHz, et sont demodules dans 
35 un demodulateur 12. Les signaux SDA envoyes sont modules a 433 MHz dans un 
modulateur 13 et traversent un filtre passe-bande 10. 

II doit etre compris que le verbe "comprendre" n'exclut pas la presence 
d'autres elements ou etapes que celles listees dans une revendication. 
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REVENDICATIONS : 

1. Procede pour transmettre des signaux dits de retour a partir d'un reseau de 
distribution de signaux de videocommunication, comprenant un systeme 
d'antenne capable d'emettre des signaux dits de retour vers un satellite dans 

5 une premiere bande de frequences, a partir de signaux regus depuis le reseau 
dans une deuxieme bande de frequence situee en haut de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau, procede dans lequel des 
signaux comprenant entre autres des donnees pour la gestion des frequences 
des signaux de retour sont regus dans une voie dite descendante destinee a 
10 desservir une pluralite de recepteurs d'usager, caracterise en ce que: 
les signaux de retour sont transmis au travers du reseau, depuis un 
recepteur d'usager, avec une frequence situee en dessous de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau. 

ces signaux de retour sont soumis a une transposition de frequence a la 
15 sortie du reseau vers le systeme d'antenne, de telle fagon qu'ils soient delivres 
au systeme d'antenne, pour y etre emis, avec une frequence situee dans la 
deuxieme bande de frequences. 

les donnees de gestion des frequences, regues dans la voie descendante, 
sont exploitees lors de la dite transposition de frequence pour choisir la 
20 frequence a fournir dans la deuxieme bande de frequences. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les signaux de 
retour sont transmis au travers du reseau dans la bande de frequence 20-60 
MHz. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les donnees de 
25 gestion des frequences de retour, regues dans la voie descendante, sont 

traitees dans le recepteur d'usager, puis des ordres qui en resultent sont 
fourrlis au reseau. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les signaux 
representant les dits ordres sont codes sous la forme dite I 2 C. 

30 5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que des signaux 

d'horloge I 2 C sont modules a une premiere frequence pour etre transmis du 
recepteur d'usager vers le systeme d'antenne, des signaux de donnees I 2 C sont 
modules a une deuxieme frequence pour etre transmis du recepteur d'usager 
vers le systeme d'antenne, et des signaux de donnees I 2 C sont modules a une 

35 troisieme frequence pour etre transmis du systeme d'antenne vers le recepteur 
d'usager. 

6. Reseau de distribution de signaux de videocommunication, comprenant un 
systeme d'antenne capable d'emettre des signaux dits de retour vers un 
satellite dans une premiere bande de frequences, a partir de signaux regus 




depuis le reseau dans une deuxieme bande de frequence situee en haut de la 
bande des frequences de television utilisee dans le reseau, et comprenant une 
voie dite descendante destinee a fournir des signaux a une pluralite de 
recepteurs d'usager et amenant, entre autres, des donnees pour la gestion des 
5 frequences des signaux de retour, caracterise en ce qu'il comprend : 

une unite dite complementaire, jouant le role d'interface entre les elements 
habituels du reseau et un recepteur d'usager, munie de premiers moyens pour 
recevoir depuis le reseau et delivrer au recepteur d'usager les signaux de la 
voie descendante et les donnees pour la gestion des frequences, et pour 
10 transmettre, depuis un recepteur d'usager vers le reseau, des signaux de retour 
dont la frequence est situee en dessous de la bande des frequences de 
television utilisee dans le reseau et des donnees pour la gestion des 
frequences. 

- une unite de transposition de frequences, jouant le role d'interface entre les 
15 elements habituels du reseau et le. systeme d'antenne, munie de deuxiemes 
moyens pour recevoir des signaux de retour dont la frequence est situee en 
dessous de la bande des frequences de television utilisee dans le reseau, pour 
soumettre ces signaux de retour a une transposition de frequence qui les amene 
dans la deuxieme bande de frequence, et pour delivrer ces signaux de retour, 
20 apres transposition, au systeme d'antenne pour etre emis par ce systeme; 
des troisiemes moyens pour transmettre a I'unite de transposition de 
frequences des donnees pour la gestion des frequences, regues via le reseau, 
destinee a permettre aux deuxiemes moyens de choisir la frequence a utiliser 
dans la deuxieme bande de frequence. 
25 7. Reseau de distribution de signaux de videocommunication selon la 

revendication 6, caracterise en ce que les premiers moyens transmettent les 
signaux de retour dans la bande de frequence 20-60 MHz. 

8. Reseau de distribution de signaux de videocommunication selon la 
revendication 6, caracterise en ce que I'unite de transposition de frequences 

30 comprend des moyens pour exploiter des donnees de gestion des frequences qui 
lui sont envoyees via le reseau. 

9. Reseau de distribution de signaux de videocommunication selon la 
revendication 8, caracterise en ce que I'unite complementaire comprend des 
moyens pour recevoir, moduler, et transmettre vers le reseau, des signaux 

35 representant les dites donnees de gestion, qui lui sont amenes sous la forme 
dite I 2 C, et I'unite de transposition de frequences comprend des moyens pour 
recevoir et demoduler les dites donnees sous la forme I 2 C. 

10. Reseau de distribution de signaux de videocommunication selon la 
revendication 9, caracterise en ce que I'unite complementaire comprend des 
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moyens pour moduier a une premiere frequence et emettre vers le reseau des 
signaux d'horloge I 2 C, I'unite de transposition de frequences comprend des 
moyens pour recevoir du reseau et demoduler des signaux d'horloge I 2 C, Punite 
complementaire comprend des moyens pour moduier a une deuxieme frequence 
et emettre vers le reseau des signaux de donnees I 2 C, I'unite de transposition 
de frequences comprend des moyens pour recevoir du reseau et demoduler a 
cette deuxieme frequence des signaux de donnees I 2 C, I'unite de transposition 
de frequences comprend des moyens pour moduier a une troisieme frequence et 
emettre vers le reseau des signaux de donnees I 2 C, et I'unite complementaire 
comprend des moyens pour recevoir du reseau et demoduler a la troisieme 
frequence des signaux de donnees I 2 C. 

11. Reseau de distribution de signaux de videocommunication selon la 
revendication 6, caracterise en ce que I'unite complementaire et Tunite de 
transposition de frequences fournissent aussi la tele alimentation de i'emetteur. 

12. Unite destinee a servir d'interface entre un reseau de distribution de 
signaux de videocommunication et un recepteur d ! usager, comprenant des 
moyens pour recevoir depuis le reseau et delivrer au recepteur d'usager des 
signaux de voie descendante et des donnees pour la gestion de frequences de 
retour, et pour transmettre, depuis le recepteur d'usager vers le reseau, des 
signaux de retour dont la frequence est situee en dessous de la bande des 
frequences de television utilisee dans le reseau et des donnees pour la gestion 
des frequences. 

13. Unite de transposition de frequences, destinee a servir d'interface entre un 
reseau de videocommunication et un systeme d'antenne, munie de moyens pour 
recevoir des signaux de retour dont la frequence est situee en dessous de la 
bande des frequences de television utilisee dans le reseau, pour soumettre ces 
signaux de retour a une transposition de frequence qui les amene dans une 
deuxieme bande de frequence situee en haut de la bande des frequences de 
television utilisee dans le reseau, et pour delivrer ces signaux de retour, apres 
transposition, au systeme d f antenne pour etre emis par ce systeme. 
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